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Czym jest ryzyko?
Ryzyko — prawdopodobienstwo wystgpienia niepozgdanego zdarzenia
I jego skutkow.

Celem analizy ryzyka jest okreslenie i oszacowanie prawdopodobienstwa
oraz skutkow wystgpienia danego (niepozgdanego) zdarzenia

(np. wystgpienia choroby zakaznej na danym terytorium).

|dentyfikacja ﬁ ﬁ Zarzadzanie
zagrozenia Qcena hgya ryzykiem

Komunikacja ryzyka




Ryzyko...

« Ocena ryzyka a import
« Otwarcie granic — skutki pozytywne i negatywne

- Swiatowa Organizacja Handlu (WTO) — porozumienie ,,The Agreement
on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures”, ktore
weszto w zycie w 1995 r., zobowigzujgce cztonkdw do ograniczania
barier w handlu, z zastrzezeniem(!), ze w uzasadnionych przypadkach
mogqg wstrzymac import.



,Gtownym celem analizy ryzyka zwigzanego z importem jest dostarczenie krajom
importujgcym wytycznych do szacowania ryzyka wystqpienia choroby
W zwiqzku z importem zwierzqgt, produktow pochodzenia zwierzecego, materiatu
genetycznego, pasz oraz materiatu biologicznego.

Analiza powinna byc¢ fransparentna, aby w sytuacjiodmowy importu
kraj eksportujgcy otrzymat jasne powody takiej decyzji.”



Choroby egzotyczne przenoszone przez wektory

choroba niebieskiego jezyka (bluetongue, BT)
zakazenia wirusem Schmallenberg (SBV)
afrykanski pomor swin (ASF)

gorgczka zachodniego Nilu (WNV),
wirus Usutu (USUV)

afrykanski pomor koni (AHS)




Cel pracy

— ocena ryzyka wprowadzenia dfrykanskiego pomoru koni
do Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem ilosciowej oceny
Zwigzanej z importem i przemieszczaniem zwierzgt




Afrykanski pomor koni

(african horse sickness, AHS)

- zakazna, niezarazliwa choroba wirusowa koniowatych




Afrykanski pomor koni - cd.

(african horse sickness, AHS)

 czynnik etiologiczny: Orbivirus, rodzina Reoviridae (? serotypdw)




Afrykanski pomor koni - cd.

(african horse sickness, AHS)

« wektor wirusa: owady z rodzaju Culicoides (kuczmany) -
najczescie] C. imicola i C. bolitinos




Afrykanski pomor koni - cd.

(african horse sickness, AHS)

* 1327 r. - pierwsza udokumentowana wzmianka o wystgpieniu AHS w Jemenie

* opisany po raz pierwszy w 1657 roku na terenie Afryki, od tego czasu AHS wystepuje
w Afryce endemicznie

* najwiecej upadkdéw koniowatych (ok. 300 tys.) zanotowano w Azji (1957-1961, serotyp 9:
Afganistan, Cypr, Indie, Irak, Jordania, Liban, Pakistan, Arabia Saudyjska, Syria)

» w Europie ogniska choroby notowano sporadycznie w Hiszpanii (1965, 1987-1990), Portugalii
(1989)

¥

Mapa panstw, z ktérych‘przywéz
zarejestrowanych koni do UE jest
dozwolony

I 'mportation allowed from anywhere in the country
I 'mportation allowed from certain parts of the country




Afrykanski pomor koni - cd.

(african horse sickness, AHS)

» choroba zwalczana z urzedu zgodnie z przepisami OIE

(Wprowadzenie wirusa a wykrycie, potwierdzenie, zgtoszenie i restrykcje
—iloSciowa ocena ryzyka zwigzana z importem a HRP)

« dotychczas brak przypadkdow zachorowan w Polsce

« wrazliwe sg wszystkie gatunki koniowatych. Najbardziej konie
(upadkowosC 70-95%), muty (50%) oraz osty (5-10%). Ponadto zebry,
osty zyjgce na terenie Afryki, stonie i inne dzikie zwierzeta (postac
podostra lub subkliniczna).

« PO przechorowaniu zwierzeta posiadajg odpornos¢ na szczep
homologiczny na cate zycie.



Potencjalne drogi wprowadzenia chordb zakaznych
zwierzat przenoszonych przez wektory
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Wazna droga Dla AHS
Przemieszczanie wprowadzenia R ——
) g rak na terytorium Polski i krajow
zakazonych w przypadku wielu af rdm
choréb, np. grypa osciennych dziko zyjgcych Ryzyko
zwierzat k', ' i koniowatych, ktére mogtyby a o7
wolnozviacvch p’Fa- ow (ptaki wprowadzié i rozprzestrzenic nieistotne
ylacy wolnozyjgce), klasyczny chorobe
(rezerwuar) i afrykanski pomor swin
(dziki)
Sugerowana droga * ryzyko przeniesienia }/vektoréwl|:’>rzez
: worowadzenia w wiatr: nieistotne (duza odlegtos¢),
Wprowadzenie pdk e — ocena wymagac¢ bedzie rewizji Ryzyko
73 kaionych przypadku np.. ’ é, w przypadku pojawienia sie ognisk a b. niskie/
Ktord do Europy (wiatr) oraz AHS w Europie iistot
weKtorow . : nieistotne
WNV do USA (srodki * ryzyko przeniesienia wektoréw przez
transportu — samolot) $rodki transportu — ryzyko b. niskie
Przemyt Mozliwy w przypadku . ryzyko nieistgtne w przypadku
7a kaionych np. grypy ptakow: zwierzat koniowatych P
: : ' ' . : Ryzyko
zwierzat i lotnisko w Brukseli, é * ryzykob. niskie w przypadku koniny a b xisykie/
produktéw 2004: Wiedniu, 2013; (ww:;s ulega mathV\faql w t.emp. .
. ASE — odpadki >60°C; moze przezy¢ w mrozonym nieistotne
zwierzecego . odpadkl miesie, jednak brak tradycji
. * brak danych literaturowych nt.
Import materiatu Mozliwy w przypadku wystepowania AHSV w nasieniu
biologicznego wielu choréb é i zarodkach a Ryzyko
(nasienie, przenoszonych droga * rygorystyczne regulacje prawne b. niskie
zarod ki) pfciowg dotyczace importu materiatu
biologicznego od koni (OIE, EU)




cjalne drogi wprowadzenia chordb zakaznych
zwierzat przenoszonych przez wektory

Import
zakazonych
zwierzat
i produktow
zwierzecego
pochodzenia

import
z panstw

handel

wewnatrz-
& wspdlnotowy trzecich

Import
materiatu
biologicznego
(nasienie,
zarodki)

| wewnatrz-

import
z panstw

wspoélnotowy trzecich

handel

Przemyt
zakazonych
zwierzat
i produktow
zwierzecego

pochodzenia

Przemieszczanie
zakazonych
zwierzat
wolnozyjgcych

(rezerwuar)

Wprowadzenie
zakazonych
wektorow

roznoszenie przypadkowy
przez wiatr  transport




Materialy i metody

« Zastosowano model w oparciu o publikacje:

Preventive Veterinary Medicine 106 (2012) 108-122

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Preventive Veterinary Medicine

journal homepage: www.elsevier.com/locate/prevetmed

Risk of introducing African horse sickness virus into the Netherlands
by international equine movements

CJ. de Vos*, CA. Hoek, G. Nodelijk

Central Veterinary Institute of Wageningen UR PO Box 85, 8200 AB lelystad, The Netheriands

Oszacowanie ryzyka zwigzanego z miedzynarodowym
przemieszczaniem sie koniowatych uzalezniono od:

v regionow i gatunkéw koniowatych dla ktérych ryzyko jest
najwyzsze

v/ sezonowej zmiennosci wartosci ryzyka

v’ skutecznosci srodkow zapobiegajacych wprowadzeniu wirusa



Materialy i metody - cd.

« Symulacja Monte Carlo — dla kazdego scenariusza
wykonana przy uzyciu 10 000 iteracii.

» Readlizacja modelu -z wykorzystaniem oprogramowcnlo
@RISK® Palisade (for Microsoft Excel). '
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Ocena ekspozyji

Dane:

pogtowie koni w Polsce

import koni w latach 2007-2012 do kraju i UE, zawody, wystawy

wystepowanie, liczebnos¢ wektora wirusa w Polsce

Mapa importu koni do Polski wlatach 2007-2013

Mapa importu koni do Polski w latach 2007-2013
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Model obliczen

Ocena ryzyka wprowadzenia wirusa AHS na terytorium Polski
— frzy etapy:

Oszacowanie prawdopodobienstwa importu zakazonego
koniowatego na terytorium Polski (P_rel)

Oszacowanie prawdopodobienstwa kontaktu zakazonego
koniowatego z kuczmanami rodzaju Culicoides, skutkujgcego
przeniesieniem wirusa na lokalne wektory oraz poczgtkowym
rozprzestrzenieniem choroby (P_spr)

Oszacowanie prawdopodobienstwa przeniesienia wirusa na kolejne
zwierzeta koniowate znajdujgce sie na terytorium Polski, przy udziale
kompetentnych wektorow (P_AHS)



Model obliczen — cd.

Podziat krajow na grupy ryzyka (indeks j):

1. regiony wysokiego ryzyka — kraje w ktérych wirus wystepuje endemicznie

2. regiony niskiego ryzyka - krgje, ktore dosSwiadczyty wybuchu AHS
W przesztoscii/lub gtowny wektor jest obecny

3. regiony bardzo niskiego ryzyka — pozostate kraje

Legend

1 I very low risk
low risk -
lCENTRAL VETERINARY INSTITUTE

I hich risk WAGEN NG EN RN Gert Jan Boender 2010




Model obliczen — cd.

Podziat koniowatych (indeks i):

1 —importowane konie;

2 — importowane osty, muty, ostomuty;

3 —importowane zebry;

4 — tymczasowy przywoz koni uczestniczgcych w zawodach
w kraju;

5 — konie krajowe, ktdre wrocity z zawodow odbywajgcych
sie za granicq

Miesigce (indeks m):

1..12 — styczen..grudzien



Sciezka wprowadzenia AHSV do Polski

Liczba
importowanych
zwierzat
koniowatych

Liczba
kuczmanow

majacych kontakt
z zakazonym
koniowatym

Prawdopodobienstwo
wyboru zakazonego

Prawdopodobienstwo
importu zakazonego
koniowatego na
terytorium Polski

koniowatego (Nv, ..}
(okres inkubacji lub
wiremii)
- ‘ Liczba kuczmanow,
(P_infi;m X P_vir;) ktore staty sie wektorami
wirusa
Prawdopodobienstwo (v )
niewykrycia infekcji
w regionie ryzyka /Prawdopodobiehstwo\
o o przetrwania petnego
* 1 P—CFffj X P—Cff) okresu inkubaciji EIP
(okresu od pobrania
Prawdopodobienstwo krwi do ukonczenia
niewykrycia infekcji rozwoju jaj) oraz czasu
podczas transportu do ponownego

l' (P_rel ;)

¢ (1-P_T;) K ukgszenia j

Prawdopodobienstwo
poczatkowego
rozprzestrzenienia
choroby

* (P_surv,,.,)

Prawdopodobienstwo

Import koniowatego
zakazonego AHSV

ukgszenia wrazliwego
koniowatego

l' (P_spTym)

\/ (Bsx)

Prawdopodobienstwo
przeniesienia wirusa

Pierwsza infekcja
lokalnych koniowatych

Prawdopodobienstwo
wprowadzeniawirusa
AHS do populacji

(P_AHS;;m)

AHS na zwierze
z rodziny koniowatych

Zainfekowany
koniowaty
Lzt (okres wiremii)




Model obliczen — cd.

Prawdopodobienstwo importu zakazonego koniowatego

Trzy okresy, w ktorych zwierze moze zostac zakazone
(celem doboru odpowiednich srodkdw zaradczych):

1. przed okresem kwarantanny (BQJ,
2. w okresie kwarantanny, przed badaniem (Q-CF),
3. W okresie kwarantanny, po badaniu (CF).

Penods of infection (p)

2. During quarantine, but 3. During quarantine, but
1. Before quarantine (BQ) before CF test (Q-CF) after CF test (CF)

- - - > % >

| BQ I Q-CF I CF-C I 2

Start of Start of Moment of Moment
calculations quarantine period CF test of clinical
inspection
Moment of
importation

Moment of
Embarkation (E)

L 3
L J
)

=
Period before quarantine (BQ) Quarantine period (Q) Transportation
time (T)




Model obliczen — cd.

Prawdopodobienstwo importu zakazonego koniowatego - cd.

Prawdopodobienstwo wpuszczenia koniowatego zakazonego AHSV przez przywoz
koniowatych gatunku i, z regionu j, w miesigcu m:

BQU X P_rell-j,m'l —+ (Ql] — CFl]) X P_relij,m’z + CFU X P_T'elij,m,3
BQij + Qij

P_rell-j,m =

gdzie:

P_rel;j m, jest prawdopodobienstwem wpuszczenia koniowatego zakazonego AHSV,
jezeli koniowaty byt zakazony w okresie przed kwarantanng,

P_rel;;m, j€ST prawdopodobienstwem wpuszczenia koniowatego zakazonego AHSV,
jezeli koniowaty byt zakazony w okresie kwarantanny, przed badaniem,

P_rel;; m3jest prawdopodobienstwem wpuszczenia koniowatego zakazonego AHSYV,
jezeli koniowaty byt zakazony w okresie kwarantanny, po badaniv.



Model obliczen — cd.

Prawdopodobienstwo poczgtkowego rozprzestrzenienia choroby

ZALOZENIE: AHSV bedzie rozprzestrzeniany w Polsce przez kuczmany po
absorpcji zakazonej krwi i przeniesieniu wirusa na podatne zwierzeta
koniowate.

Narazenie zwierzgt koniowatych jest uzaleznione od:
1) Liczby kompetentnych wektorow Nv; ,,
2) Prawdopodobienstwa absorpciji zakazonej krwi Iyy

3) Prawdopodobienstwa tego, ze wektor przetrwa okres inkubacii
EIP i kompletny cykl gonotroficzny (okres od pobrania krwi do
ukonczenia rozwoju jaj) po zainfekowaniu P_surw,,

4) Prawdopodobienstwa ukgszenia wrazliwego koniowatego Bgy
5) Prawdopodobienstwa przeniesienia wirusa Iy g



Model obliczen — cd.

Prawdopodobienstiwo poczqgtkowego rozprzestrzenienia choroby - cd.

Prawdopodobienstwo zakazenia i rozprzestrzeniania zalezy od:
1) Gatunku zakazonych koniowatych w zwigzku z roznym okresem wiremii

2) Miesigca w ktérym koniowaty zostat importowany, poniewaz liczebnosc
wektorow jest uzalezniona od temperatury.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia choroby po wprowadzeniu AHSV  przez
jednego zainfekowanego koniowatego P_spt; ,,

P_Spri’m =1- (1 — IHV X P_Survm+1 X BSH X IVH)Nvi'm

Oczekiwana iloS¢  wtdrnie  zakazonych  koniowatych R, .  skutkujgca
rozprzestrzenieniem sie choroby:

Ri,m = Nvi,m X Igy X P_survy,4+1 X Bsy X Iy



Model obliczen — cd.

Ocena ryzyka wprowadzenia AHSV do Polski

Prawdopodobienstwo wprowadzenia AHSV do Polski przez
koniowate gatunku i, z regionu j, w miesigcu m (P_AHS;j )
obliczono uwzgledniajgc  P_reljj, . P_sprim oraz liczbe
koniowatych Nh;;p:

P_AHS;jm = 1 — (1 = P_rel;j;m X P_spri)"um

Roczne ryzyko wprowadzenia AHSV do Polski:
5 3 12

P AHS = 1 — 1 “ l 1 1(1 — P_AHS;; )

i=1 j=1 m=1




Parametry wejsciowe

srednie temperatury wieloletnie z okresu 1981-2010 w poszczegodlnych
miesigcach (w tym minimalne i maksymalne) na podstawie danych z 18
miast w Polsce, zrodto: http://pogodynka.pl/polska/daneklimatyczne/
(wartosci oszacowane za pomocq rozktadu normalnego z wartosciq 1
I 99 percentyla, jako odpowiednio minimum i maksimum)

liczba zwierzgt koniowatych importowanych z réznych regionéw ryzyka,
Zrodto: Polski Zwigzek Hodowcow Koni, dane z lat 2007-2012

stosunek liczby zwierzgt koniowatych do liczby przezuwaczy, zrodto:
GUS, srednia z lat 2004-2012: bydto + owce + kozy, srednia z lat 2005-2012:
konie

liczba kuczmandéw z rodziny Culicoides przypadajgcych na zwierzeta
koniowate wystepujgce w Polsce, zrodfo: dane z badan w okresie
kwiecien-listopad 2012 roku z 23 putapek w roznych miejscowosciach
Polski


http://pogodynka.pl/polska/daneklimatyczne/

Parametry wejsciowe — cd.
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Wyniki - cd.

Roczne ryzyko wprowadzenia wirusa AHS na terytorium Polski
(P_AHS) zwigzane z importem zwierzgt z rodziny koniowatych
(mediana): 1,33x104.

F_AHS
35 314

s T 5, 0%

& 000 -

= 000 4

4 000 +

. P_AHS

Minirnurn 0,00
3000 Maxirmurn  0,000622

Mean 0,000145

Std Dew  8,EE1E-005

alues 10000

2000 -

1 000 -

100
200
300
400 18
500
600
700

Yalues in Millionths



Wyniki - cd.

Miesieczne wartosci ryzyka wprowadzenia wirusa AHS na

0,00012
terytorium Polski
0,0001 —
o ‘\.‘ min.. wrzesien — marzec (0),
4 ' maks.: czerwiec (3,65%107)
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Roczne ryzyko wprowadzenia AHSV do Polski przez poszczegolne

Wyniki - cd.

zwierzeta z rodziny koniowatych, z poszczegdlnych regionow

2 - importowane osty, muty,
ostomuty

3 - importowane zebry

0,001718%

0,001698%

0,000001%

region j
gatunek / Wszystkie 1- wysokiego | 2- niskiego 3 - bardzo
regiony ryzyka ryzyka niskiego ryzyka
1- importowane konie 0,000103% 0,000032% 0,000038% 0,000034%

0,000000%

0,000002%

0,000000%

4 - tymczasowy import koni
uczestniczgcych w zawodach w kraju

0,000962%

0,000964%

0,000000%

0,000000%

5 - konie krajowe, ktdre wrocity z
zawodow odbywajacych sie za
granica

Wszystkie gatunki

0,000968%

0,013422%

0,000970%

0,013276%

0,000000%

0,000043%

0,000000%

0,000034%




Podsumowanie 1 wnioski

zastosowany model pozwala okreslic roczne ryzyko wprowadzenia
wirusa AHS na terytorium Polski za posrednictwem przewozu zywych
zwierzgt oraz ryzyko dla poszczegdlnych miesiecy, gatunkow
i zrédlowych regiondw ryzyka, przy rdznych, modyfikowalnych
zatozeniach dotyczgcych postepowania w danym kraju (lub catej UE)

zastosowanie modelu wymaga dysponowania  kompleksowymi

I wiarygodnymi danymi dotyczgcymi:

> liczby wprowadzanych zwierzgt koniowatych poszczegdinych
gatunkow z poszczegdlnych regiondw ryzyka,

> pogtowia zwierzgt koniowatych i przezuwaczy,

> miesiecznej liczebnosci wektoréw (kuczmanow) przypadajgcych na
zwierzeta koniowate,

> danych klimatycznych kraju (miesieczne temperatury)

model nie obejmuje ryzyka zwigzanego z przemytem, rezerwuarem
dzikich zwierzgt oraz importem materiatu biologicznego, jednak
przeprowadzona jakosciowa ocena ryzyka wskazuje na ryzyko nieistotne
do bardzo niskiego

Jak;
Ce/>

p Of['z



Podsumowanie 1 wnioski

roczne ryzyko wprowadzenia wirusa AHS do Polski zwigzane z importem
zwierzgt z rodziny koniowatych jest bardzo niskie.

le wzgledu na dtugi okres wiremii i czesto bezobjawowy przebieg
choroby najwieksza wartos¢ ryzyka zwigzana jest z importem zebr
Z regionu wysokiego ryzyka,

natomiast najmniejsza — z tymczasowym przywozem | wyjazdami koni
uczestniczqgcych w zawodach, z/do regiondw bardzo niskiego ryzyka,

ALE wynika to przede wszystkim z braku danych dotyczgcych takiego
przewozu!

zastosowany model moze okazac sie przydatnym narzedziem dla
Inspekcji Weterynaryjne] w procesach decyzyjnych
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